Instrukcja obstugi bezobstugowych akumulatorow zelowych
TOYAMA seria NPG, NP, NPC 12V
Akumulatory sg dostarczane uformowane i natadowane.

Bezpieczenstwo :

-Nalezy unika¢ zwierania biegunéw (+) i (-) , gdyz bateria wytwarza wysokie prady
przy zwarciu. .

-Uzywac narzedzi z izolowanymi uchwytami. Nie wolno kfa$¢ lub upuszczac
metalowych przedmiotéw na gérng powierzchnie akumulatora . Przed praca z
akumulatorami nalezy zdjg¢ obrgczki, pierscienie, zegarki iinne czesci odziezy z
metalowymi elementami, ktére mogtyby zetkngé sie z zaciskami akumulatora. Nalezy
pamieta¢ o zaktadaniu rekawic gumowych przed przystgpieniem do prac
przegladowych lub konserwacyjnych.

- Pojemnik i pokrywa powinny by¢ czyste , suche i wolne od kurzu . Nalezy je czysci¢
wytgcznie wilgotng bawetniang szmatka.-

-Przenosi¢ ze szczegdlng uwagg ze wzgledu na duzg wage i mozliwos$¢ uszkodzen
mechanicznych . Kazde upuszczenie baterii nawet z niewielkiej wysokosci moze
spowodowacé uszkodzenie otowianych ptyt i zwarcie.

-Przechowywanie w niskiej temperaturze roztadowanej baterii powoduje zamarzniecie
akumulatora.

-Montaz baterii zaleca sie wykonaé przez osoby majgce kwalifikacje do obstugi
akumulatoréw.

-Nalezy unika¢ umieszczania akumulatoréw w poblizu rozpuszczalnikéw organicznych
lub klejow. Nie nalezy dopusci¢ do kontaktu olejéw lub rozpuszczalnikdéw organicznych
z akumulatorem.

-Podczas niewtasciwej eksploatacji akumulatory mogg generowac wodor, ktérego
zawartosc 4% w powietrzu stanowi mieszanine wybuchowg. Nigdy nie umieszczac
akumulatora w poblizu otwartego ognia lub w poblizu iskrzgcych urzadzenh
elektrycznych .

-Jesli w przypadku mechanicznego uszkodzenia w akumulatorze dojdzie do kontaktu
skory lub ubrania z kwasem siarkowym, nalezy je przemy¢ natychmiast wodg. W razie
przedostania sie kwasu do oczu nalezy przemyc¢ je duzg iloscig Swiezej wody i
natychmiast skonsultowac¢ sie z lekarzem.

-Nie wolno tadowa¢ akumulatoréw w szczelnych obudowach.

-Na kablu zasilajgcym (+) w poblizy akumulatora nalezy zamontowac¢ bezpiecznik o
wartosci nie wiekszej niz 120% maksymalnego pradu ptyngcego do odbiornika.

Montaz

Biegun dodatni (+) akumulatora powinien by¢ trwale potgczony z zaciskiem dodatnim
(+) prostownika lub odbiornika, a biegun ujemny (-) z zaciskiem ujemnym (-). W razie
nieprawidtowego potgczenia akumulatora z zespotem tadowania moze nastgpic
uszkodzenie prostownika i baterii. Odbiornik pradu powinien byt potgczony
bezposrednio ze stupkami akumulatora za pomocg odpowiedniej $rednicy kabla.
Dotagczone podktadki stuzg do docisniecia konektoréw do wyprowadzen baterii. Do
dokrecenia srub nalezy uzy¢ klucza dynamometrycznego — moment dokrecenia wynosi
max. 6 Nm. Temperatura otoczenia pomiedzy poszczegdlnymi ogniwami nie powinna

réznic¢ sie wiecej niz o 3C. Najlepsza trwatos¢ i wydajnos¢ jest zapewniona dla
temperatur z zakresu 15 C do 25 C.

sruba

podkladka

podkladka

odbiornik

Przy fgczeniu szeregowym i rownolegtym akumulatoréw nalezy uzywac jak
najgrubszych kabli o jednakowej rezystanciji wykonanych z miedzi lub mosigdzu

( minimum 3 razy grubszych niz dopuszczalne przy pracy ciagtej dla ptyngcych
pragdéw ) o jak najkrotszej dtugosci, pozwalajgcej na potgczenie akumulatoréow. Przy
potgczeniu rownolegtym odbiornik nalezy podtgczy¢ do zaciskow (+) pierwszej i (—)
ostatniej baterii. Do wszelkich potgczen nie wolno stosowac réznych typow i
pojemnosci baterii. Instalacje co najmniej 3 akumulatoréw lub wiecej nalezy zlecié¢
osobom posiadajgcym odpowiednig wiedze i uprawnienia.

Nie nalezy lutowac klem baterii.

Temperatura pracy

Znamionowa temperatura pracy akumulatoréow zelowych wynosi 20 [°C]. Praca
akumulatoréw bezobstugowych w podwyzszonych temperaturach powoduje skrécenie
ich zywotnosci. Zywotno$¢ zmniejsza sie o potowe na kazdy wzrost temperatury o 10
[°C] powyZej znamionowej temperatury pracy. Oznacza to, ze akumulator
eksploatowany w 30 [°C] zachowa 50 [%] a w 40 [°C] tylko 25 [%] projektowanej
zywotnosci. Przy uzytkowaniu akumulatora w temp. wyzszej niz 25 C nalezy liczy¢ sie
ze skréceniem zywotnosci baterii . Dla uzyskania maksymalnej zywotnosci
akumulatora pracujacego buforowo nalezy:

* umieszcza¢ akumulator z dala od urzadzen bedacych zrédtem ciepta (np.
transformator, radiator),

» zachowac przynajmniej 1,5 cm odstepu wokdt akumulatora oraz stosowac
urzadzenia z otworami wentylacyjnymi w obudowie dla zapewnienia swobodnej
cyrkulacji powietrza, zastosowac¢ efektywng naturalng lub wymuszong
wentylacje,

» stosowac zasilacz z kompensacjg temperaturowg napiecia tadowania jesli
temperatura pracy bedzie znacznie przekracza¢ 20 [°C] .

Podczas pracy w niskich temperaturach nalezy uwzgledni¢ spadek pojemnosci
akumulatora i dobiera¢ jg z odpowiednim zapasem. W temperaturze 0 [°C] pozostaje do
dyspozycji ok. 85 [%] a w minus 10 [°C] okoto 75%i minus 20 [°C] odpowiednio 65 [%]
pojemnosci znamionowe;j.



Przyblizona biezgca pojemno$¢ akumulatora w procentach w zaleznosci od napiecia w
Woltach na zaciskach bez obcigzenia mierzona po 24 godzinach od uzycia w 20 st. C:

Napiecie akumulatora ( V) 11,5 | 11,8 12,2 12,5 12,7 13
Przyblizona pojemnosé w 0 20 40 60 80 100
procentach

Parametry tadowania

Producent zaleca tadowanie akumulatoréw zelowych tadowarkami wieloetapowymi .
Przy gtebokich roztadowaniach powyzej 50% nalezy stosowac tadowarki z tzw. miekkim
startem ( stopniowo narastajgce natezenie prgdu) gdyz poczgtkowy prad tadowania nie
powinien by¢ wowczas wiekszy niz 0,05 C** [A] . W nastepnym etapie zalecany prad
tadowania wynosi 0,1-0,15C** [A] . Np: dla akumulatora 100Ah zalecany poczgtkowy
prad tadowania wynosi 5A a pézniej od 10 do 15A. Koncowy prad tadowania nie moze
przekracza¢ 0,01C** przy pracy cyklicznej i 0,004C** przy pracy buforowej. Akumulator
po kazdym roztadowaniu nalezy jak najszybciej natadowa¢ do petnej pojemnosci.
Akumulator jest natadowany gdy stosunek fadunku wprowadzonego do pobranego
wynosi pomiedzy 102% a 110%. Maksymalny prad fadowania nie moze przekraczaé
0,25C**. Wyzszy prad spowoduje przegrzewanie i znaczne skrocenie zywotnosci
baterii. Baterie mozna fadowac tylko prostownikami przeznaczonymi do akumulatoréw
zelowych i AGM o parametrach tadowania zgodnych z zleceniami podanymi w tej
instrukcji ! Napiecie tadowania podczas pracy buforowej powinno zawieraé sie w
zakresie od od 13,5 do 13,8 V dla akumulatoréw 12 V. Przy pracy cyklicznej 14,5 — 14,9
V. Przy duzych wahaniach temperatury pracy nalezy zastosowac¢ zasilacz z uktadem
kompensaciji temperaturowej napiecia tadowania, ktéry zmniejsza napiecie tadowania
przy wzroscie temperatury. Wspotczynnik kompensacji temperaturowej wynosi minus
3,3 [mV/ °C/ogniwo] od 20 [°C]. Napiecie tadowania powinno by¢ dobrze stabilizowane
a jego tetnienia nie powinny przekraczac 1,5 [%]. Przy tadowaniu cyklicznym nalezy
stosowac tylko tadowarki, ktére posiadajg tryb fadowania podtrzymujgcego
natadowanego akumulatora ( przejscie w tadowanie buforowe — 13,7V) lub
automatycznie wytgczajg sie po natadowaniu .

Glebokos¢ roztadowania Szczelne akumulatory otowiowo-kwasowe sg wrazliwe na
powtarzajgce sie nadmierne (zbyt gtebokie) roztadowania, (ponizej 10,5V dla 6 cel pod
obcigzeniem ). Nadmierne roztadowanie akumulatora powoduje ograniczenie jego
mozliwosci magazynowania energii, zmniejszenie pojemnosci i skrocenie zywotnosci.
Przyczyng nadmiernego roztadowania moze by¢ réwniez pozostawienie roztadowanego
akumulatora przez dtuzszy czas bez tadowania. Zbyt gteboko roztadowywane
akumulatory ulegajg zasiarczeniu, ktére objawia sie cze$ciowg, nieodwracalng utratg
dostepnej pojemnosci. Przy pracy cyklicznej nie zaleca sie roztadowan ponizej 50%
DOD* , maksymalne dopuszczalne roztadownia nie powinny przekracza¢ 70% DOD*.
Chociaz niebezpieczenstwo nadmiernego roztadowania wystepuje gtéwnie podczas
pracy cyklicznej to réwniez w czasie pracy buforowej nalezy zabezpieczy¢ sie przed
zbytnim obnizeniem napiecia akumulatora w czasie dtugich przerw w zasilaniu z sieci
energetycznej, przez zastosowanie ukfadu odtgczajgcego akumulator od obcigzenia
gdy napiecie na jego zaciskach osiggnie minimalny, dopuszczalny poziom.
Akumulatory VRLA nie sg przeznaczone do rozruchu silnikow w samochodach .
Maksymalne pojedyncze roztadowanie akumulatora nie moze byc¢ nizsze niz do

napiecia 10,5V dla obcigzenia do 0,5C** i 9,6V dla obcigzenia powyzej 1C**. Do
takiego poziomu roztadowa¢ akumulator tylko w czasie testu pojemnosci.

Przynajmniej co 6 miesiecy od zakupu nalezy we wtasnym zakresie przeprowadzic
obstuge okresowa wszystkich akumulatoréw . Co 6 miesiecy nalezy zanotowac:

- napiecia tadowania akumulatora / poszczegdlnych blokéw

- napiecie i rezystancje baterii / poszczegoéinych blokow

- prad tadowania

- temperature otoczenia

- temperature baterii

- stan baterii i nietypowe tadowania i roztadowania w ciggu ostatnich 6 miesiecy.

Sktadowanie Akumulator nalezy sktadowa¢ w suchym, chtodnym i czystym miejscu.
Czas skladowania jest ograniczony. W celu zapewnienia prawidtowej pracy po czasie
sktadowania zaleca sie tadowanie konserwujgce.

Maksymalny czas sktadowania: w temperaturze

do 6 miesiecy 20 st.C
4 miesigce 30 st.C
2 miesigce 40 st.C

Nalezy unika¢ ustawiania akumulatora w miejscach goracych oraz naprzeciw okna.

Zale
cane jest prowadzenie ksigzki, w ktérej bedg zapisywane zmierzone wartosci, préby
roztadowcze, przerwy w zasilaniu. Raz w roku nalezy wykonac¢ prébe pojemnosci.

Nie przestrzeganie niniejszej instrukcji spowoduje skrécenie zywotnosci akumulatorow i
zmniejszenie ilosci cykli pracy.
W przypadku wykrycia wady lub niepewnosci co do prawidtowego dziatania,
nalezy niezwtocznie skontaktowac sie z serwisem celem ustalenia dalszych czynnosci.
Do momentu kontaktu zaprzesta¢ korzystania ze sprzetu!

Zuzyte akumulatory nalezy odda¢ do najblizszego punktu zbidrki zuzytego sprzetu lub
zgtosi¢ do dystrybutora, ktéry zajmie sie utylizacjg zgodnie z wymogami ustawy o
ochronie srodowiska naturalnego.

DOD* - iloé¢ w procentach pobranej energii z akumulatora, tzw. gtebokos¢
roztadowania.

C** - wielkos¢ akumulatora wyrazona w amperach ( A), np. dla akumulatora 100Ah
wynosi 100A

Praca cykliczna — to powtarzajgce sie roztadowywanie i fadowanie akumulatora po
petnym natadowaniu, np. rower elektryczny

Praca buforowa — polega na statym podigczeniu zasilania do baterii, a pobieranie prgdu
z akumulatora nastepuje tylko awaryjnie w przypadku zaniku prgdu w sieci — np. UPS
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